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CapitoLuL I. MULTIMEA NUMERELOR REALE

1.1. Radacina patrata a unui numar natural patrat perfect

Reamintim: Patratul unui numar rational este pozitiv sau zero (nenegativ).

Definitie: Fie a un numar rational nenegativ (a = 0).
Numim radacina patrata a numarului a numarul x nenegativ care
indeplineste conditia x* = a.
Vom nota X =~"E .

Observatii:

®a=0si Jazxinseamnéxzza;;ixzo.
® JcaT:(JE)z:a,dacaaEQ+
@ Ja_2:|a|,dacé ae@Q

Exemple: N100 =+/10° =10
J784 =+/287 =28

YKyt =\(x"y) =

Extragerea radacinii patrate dintr-un numar natural patrat perfect

x"-yl,nEIN

In cazul in care aflarea radacinii patrate folosind relatia /a’ =|a| este dificila,
se foloseste algoritmul de extragere a radacinii patrate, o modalitate nu la fel de
rapida, insa care asigura calcularea radacinii patrate din orice numar natural pa-

trat perfect.
Prezentam algoritmul de extragere a radacinii patrate in exemplul de mai jos.

Extrageti radacina patrata din numarul natural 841.

a) /841=4/29? =29

b) \/841 Pas 1: Se imparte numarul in grupe de cate doua cifre, de
la dreapta spre stanga (in cazul in care numarul ci-
frelor este impar, prima grupa are o singura cifra).

J8'41 2 Pas 2: Se cauta cel mai mare numar natural al carui patrat
4 |(22=4 perfect este mai mic sau egal cu numarul din prima
4 grupa (8). Acesta este 2 si se scrie in dreapta sus, se

ridica la patrat, iar patratul (22 = 4) se scrie sub 8 si
se efectueaza scaderea. Astfel, se obtine primul rest
partial (8 - 4 = 4).
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, Pas 3: Langa primul rest partial se coboara urmatoarea grupa
S (1)
4 12°=4 :
441149.9=441 Se obtine, in acest caz, 441. Se dubleaza numarul de la
441 rezultat (2 - 2 = 4) si rezultatul se scrie sub 2.
e Pas 4: Se ignora ultima cifra a numarului 441 si se obtine 44. Se

observa ca 4 se cuprinde in 44 de 9 ori, asa ca adaugam
cifra 9 dupa 4. Obtinem 49. Inmulti 49 cu 9 si obtinem
441. Efectuam scaderea 441 - 441, obtinem restul 0. Scri-
em cifra 9 la rezultat. Algoritmul se incheie si obtinem

v841=29,

Radacina patrata a unui numar rational nenegativ
Definitie: Numim radacina patrata a unui numar rational nenegativ x numa-
rul nenegativ a cu proprietatea ca a’=x.
Vom nota Vx =a.

2
Reamfntfm:\/ﬁleﬁ_lzﬁ;\]u] :J{H] —ﬂ

144 \(12? 12

Daca numarul rational pozitiv este sub forma de fractie zecimala, vom folosi
una dintre urmatoarele metode:
A. Transformam fractia zecimala in fractie ordinara

2
e JE_fuy e
100 10 10

B. Extragem radacina patrata folosind algoritmul prezentat anterior, grupand
cifrele cate doua, de la virgula spre stanga si spre dreapta. Daca ultima
grupa spre dreapta este formata dintr-o singura cifra, se adauga un zero.
Cand ajungem in dreptul virgulei, scriem virgula la rezultat.

Observatie: Radacina patrata se poate calcula cu aproximare de orice ordin (de o
zecime, de o sutime, de o miime etc.).
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A. Exercitii rezolvate

1. Aratati ca urmatoarele numere nu pot fi patrate perfecte

a)x=10n+ 3; b)x=5n+7; cx=10"+3; d)x=31"+7;
e)x=2+224+28+... +237, f)x=3+32+33+... + 3%,
Solutie: Reamintim ca daca un numar natural are ultima cifra 2, 3, 7 sau 8, acesta
nu poate fi patrat perfect.

a) u(x) = u(0 + 3) = 3 = x nu poate fi patrat perfect;

b) daca n este par, u(5n+7) = u(5 + 7) =u(12) = 2 = xnu poate fi patrat perfect;
daca n este impar, u(5n+ 7) = u(0 + 7) = 7 = x nu poate fi patrat perfect;

c) u(10™ + 3) = u(0 + 3) = 3 = x nu poate fi patrat perfect;

d) u(31"+ 7) =u(u(31" + 7) = u(1 + 7) = 8 = x nu poate fi patrat perfect;

uR+22+22+2% =u(+4+8+16)=u(30)=0=u(2+22+ 23 +... + 232))
= u(0 + 2) = 2 = x nu poate fi patrat perfect;

uB3+32+33+3Y) =u3+9+27+81)=u(1200=0=>u(3+32+33+... +
3'%%) = u(0 + 3) = 3 = x nu poate fi patrat perfect.

2.5asearatecanumaruln=1+4+2+3+ ...+ 168 + 169 - 172 este patrat perfect

si sa se calculeze Jn.

Solutie: Avem n=163'159+169~1?2=s4-169+169-1?2:169(34+172}=169-256

n=(13-16)" _; j este patrat perfect
Jn=/(13-16)* =13-16=208

3.Sa se arate ca numaruln=1+3 + 5+ ... + 103 este patrat perfect si sa se
calculeze \/n.

Solutie:Avemn=14+2+3+...+103-(2+4+6+... +102)
2%_}[3[ ~2(142+43+..+51)

n=103v52—%2= 103-52-51-52=52(103-51)=52-52

n=52" = p este patrat perfect
Jn=+/52% =

4, Sa se calculeze:

a) V6°.5%; b) V17*.9%.

Solutie:
a) V6°-5% =.[(6* -5 =6°-5=6480

b) V17*-92 =/(172-9)* =172-9 = 2601
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B. Exercitii propuse

Exercitii pentru fixare

1. Sa se calculeze:

[144
a) V144 ; b) J441; c) ,/10000; d) ==
e) /2,25; f) 7,84 ; g) /9,61;

2. Extrageti radacina patrata din urmatoarele numere naturale patrate perfecte:
a) 784, b) 676; c) 7056.
3. 5a se calculeze:

a) V2237 ; b) v2*-37.57; o V17°-3%,
d) ||'52_3EI: &) 34_?1_25; f) 42”.54;
g) V13%.5%; h) v3°17°; TR s bl

4.Sasearatecanumaruln=1+2+3+... + 224 + 16 - 450 este patrat perfect si
sa se calculeze v/n .

5.Sa se arateca numaruln=1+3+5+... + 2019 este patrat perfect si sa se
calculeze +/n.

6. Sa se arate ca numarul n=4412-2 (1 + 2 + 3 + ... + 440) este patrat perfect si
sa se calculeze v/n .

7. Sa se calculeze:

a) V17°; BV g3 o) V-8
€) 225, f)vsia; g Va't’;  h)Ja*b*;

) V9216 ; j) +/2401; k) V3969 ; ) V26244 .
8. Folosind algoritmul de extragere a radacinii patrate, calculati:

a)/6889 : b) V1156 )4/1521

d) /8649 e) V3844 f) V826281

Exercitii pentru aprofundare

9. Aria unui patrat este egala cu aria unui dreptunghi care are lungimea de 24
cm si latimea de 54 cm. Calculati lungimea laturii patratului.

10. Lungimea laturii unui patrat este egala cu lungimea ipotenuzei unui triunghi
dreptunghic ale carui catete au 5 cm, respectiv 12 cm. Aflati lungimea laturii
patratului.



11. Calculati:

a) /3,24 ; b) 44,6656 ; c) \[166,41; d) [147,8656; e) ,/0,000289 ; f) ?%.

12. Calculati:
a) v5°-2*+52.3%; b)42*+2°.3+3%; ¢) V3*-132-3%.57; d)f32.5242° |

13.Fienumerelea=6sib=3612-2(1+2+3 +... + 360).
Demonstrati ca numarul x=a++/b este patrat perfect si calculati Jx .

14. Aratati ca urmatoarele numere nu pot fi patrate perfecte:

a)x=10n+3 b)x=5n+8 )x=6"+1 d)x=10"+8
e)x=21"+2 f)x=31"+6 @ x=2+22+23+ ... 4+ 2%
h)x=3+32+33+.., +3%9+ 320

15. Calculati:
N VD42 4P 44241 o) 20143432 +..+3%)+1
€) V12014134132 +.. +13%) 41

16. Calculati:

a) /41296 ++/3-144 b) V81-1625 ++/2-v/256 + 4
¢) 700 -+/5600++/625

17. Calculati: 1‘{1+1+1+ 1 J
. Calculati: 1.2 23 3-4 99-100

18. Determinati x € IN, stiind ¢d V7 +7-8+7-8% +..+7-8°° +1=2" .
19. Calculati:

a) V1,44 +1,69 +/1,96 +...+/40,96
b) ¥/0,01+/0,04 +./0,09 +...+ /420,25

2(1+1+1+...+ 1 + 1 ]
1.2 2.3 34 2018-2019 2019-2020
20. Calculati: \ 1

1+2+3+..+2019

Exercitii pentru performanta

21. Demonstrati ca numarul n=1+3+5+... + 2k + 1 este patrat perfect pen-
tru orice k € IN".

22.Demonstraticanumarul n=2+4+6+... +2(k-1) + 2k, unde k € IN’,

nu este patrat perfect.



1.2. Scoaterea factorilor de sub radical.
Introducerea factorilor sub radical

Scoaterea factorilor de sub radical
Fie numerele rationale a si b. Atunci:

e a’b =a\b pentru oricea=0sib=0.

e Va'b =|*’-"|\/E pentru oricea € Rsib=0.
Definitie: Se numeste scoaterea factorilor de sub radical operatia prin care

Va'b se scrie sub forma va’b =]ﬂ|~/5, undeac Rsib=20(beR)).
Generalizand pentrua = 0si b= 0, k € Z*, obtinem:

|I'a2kb =GRJE g'azk-!b =akm

Introducerea factorilor sub radical

Definitie: Se numeste introducerea factorilor sub radical operatia prin care
a+/b se scrie sub forma a+/b =+/a’b ,undea=0sib> 0.

Daca a < 0si b >0, atunci avb =—/a’b
Generalizand pentrua=0sib >0, k € Z*, obtinem:

at - alk G*JE: |||a2-‘t+'|

A. Exercitii rezolvate

1. Scoateti factorii de sub radical (a, b, x, y, Z sunt numere rationale pozitive):

a) V8 b) V28 o) V124
d) +/200 e) /2048 f) 20x'"Cy?

9) ;—300;&{21 h) \/xmmy:muzmn i \/‘l 8150%2p%
Solutie:

a) V8=v22.2=22

b) V28 =v22.7 =247

c) V124 =+/22.31=24/31
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d) V200 =+22-2.52 =2.5J2 =102

e) 42048 =+/2"°.2 =[(2°)2.2=2°\2 =322

f) y20x™y? =[22.5.(x®)-(y?) =2-x® . y"2\5

g) V300x?' =4/22-3.52.(x"°)2. x =2.-5.x"%/3 =10x"/3

IR e e o e Y P ) 2 Tt it aic? o 2
IV1815ab™ =/3-5.11 (@) (b2 -b =11-a”' -b**/3-5-b =11a”'b**/15b

2. Introduceti factorii sub radical:

a2v2 b 73 ) -8\2 d) —6311

Solutie:
a) V2 =v22.2=2-2=+8
b) 7V3=v7*-3=1293 =147
0) -8v2=—82.2=—/64.2=—128
d) —6311=—62-11=—/36-11=—/396
3. Comparati numerele reale x si y in urmatoarele cazuri:
a) x=82 5i y=73
b) x=247 si y=43
) x=-92 si y=—6+/5

Solutie:
a) x=8v2=+82.2=+/64-2=1128
y=73=+71-3=/89-3 =147
128 < 147, deci \[128 </147 , de unde obtinem ca 8v2 <73 ,iarx<y.
b) x=27 =227 =47 =28
y=43=47.3=163 =148
28 < 48, deci /28 </48 , de unde obtinem ca 2\5{4\6 Jarx <y.
Q) x=-9v2 =92 =812 =162
y=—6J5 =—\/6%.5 =—/36.5 =—/180

162< 180, deci 4162 </180 = —/162 > —/180 = 92 >-6/5 = x> y.
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B. Exercitii propuse

Exercitii pentru fixare

1. Scoateti factorii de sub radical (a, b, p, g, I, X, y, Z sunt numere rationale pozitive):

a) V8?2 b) V48 0) 108
d) /600 e) V864 f) V224
q) /845 h) ~2800 i) /4608
j) V245 k) V1331 1) V4500
m]m n]m o)m

p) /60x%y° q) V81a* b 1) J425x2°"°
5) W t) W u) \/405a%6%
v) /363p~q*r®

2. Introduceti factorii sub radical:

a) 9V3 b) 8v/5 c) 1643

d) 17 e) -15V11 f) —2\17
g) -18y2 h) 4410 i) 0,25\10
) -343 k) 86 )53

m) —7+/51 n) 0,(6)72 0) 0,45

p) 0,37 q W7 n —14,411

Indicatie: p) 0 (37 = 3«5— ﬁ—J ,' (

3. Stabiliti valoarea de adevar a aﬁrmat_ulor.

a) 3J7 =147 b) V144 =1242
o) 8J/11=704 d) 18v3=4/162
e) —353 =/3675 f) —19v/41=-/14801
g) /540 =615 h) V675 =153

i) V8000 =20+20 j) 156 = /1575



Exercitii pentru aprofundare

4. Scoateti factorii de sub radical:

a) V257 +/64 b) V48+34121
o) V4/441-12 d) V8+6+324

&) /90 +2/6400 f) V2144 -16
g) v/2-52 ++/3364 h) \/46 +4+/2601

) V27 -3° +4/196 j) V725 10625
5. Comparati numerele:

a) 4432 si 8V6 b) 97 si 8V11

) -5v3 si 47 d) 1542 5i 133

e) —9442 si —75/5 f) 19/57 si /20578
g) V1332 si 1111 h) 1443 si ~1542

6. Comparati numerele x si y in urmatoarele cazuri:

a) x=15v2 si y=7Jm
b) X=~/637 si y=13V7

o) Xx=5y50++/1600 si y=2:/10-2% -3+ /6400

d) x=20,(1)+0,(2)+0,(3)+-.+0,(9) si y=7/3

e) X=9J1+2+3+..+100 si y=10/14+2+3+..4+50
f) x=2J142+3+..+2019 si y=90010

7. Determinati numerele naturale n din egalitatile:

a) 9V11=+n b) 13v2=n

c) 1443 =+/n d) 1087 =v/n
8. Aflati cel mai mic numar natural a pentru care:

a) V80a N b) v224a €N

¢) V486a €N d) V288acN

e) V7’5 -27aeN f) V11-4".3’a N
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9. Scoateti factorii de sub radical:

a) 22 +4"° b) V/8%%2 — 452
o) V12¥ =11 d) V817 +3%
e) /343’ —49"

10. Scoateti factorii de sub radical:

a) V2020 +1+2+22 + 2> +..+2° —2019
b) 20143+ 343 +..+3P)+1

c) \/f,i{’l+}’+7i"2 T AT 4

d) v2+4+6+..+300

e) V143+5+4..42n+1, unde neN

1 1 1

f]\/‘l + ! +—+..4 +
112 23 3.4 2019-2020 2020

11. Aria unui patrat este egala cu aria unui dreptunghi cu urmatoarele

dimensiuni:

a)28msi63m b)51msi8m
c)18msi16m d)25msi32m

Scrieti, in fiecare caz, lungimea laturii patratului sub forma avb .

12. Aflati numerele naturale x, y si z stiind ca
Jzznzn M9 _ 2018 _ 51003 _ oy f7

Exercitii pentru performanta

13. Scrieti numarul real n sub forma a\/b:

T 1 1 1

n=|| -+ + + + .t
\/[1 1+2 14243 1+2+3+4 1+2+3+..4+2019

14, Aflati numarul natural n pentru care:

a) ¥15"+10° eN
7" +18-10° e N

c) V5" +3-10° €N

14
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